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(57)【要約】

【課題】適切な緩み止め効果を得ることができる締結構

造体を提供することを目的とする。

【解決手段】締結構造体Ｓ１は、雄ねじ部３ｂを有する

ボルト３と、雌ねじ部を有する凹部付きナット４と、ボ

ルト３の雄ねじ部３ｂに挿入して使用するばね座金７と

、を備えている。ばね座金７は、凹部付きナット４と接

する側の面７ｂにおけるばね座金の一部を切断した切り

口７ｃ付近に、ナットを締める方向ａに緩やかな斜面を

、ナットを緩める方向ｂに急な斜面を有する爪部９を有

している。凹部付きナット４は、ばね座金７と接する側

の面に、ナットを締める方向ａに緩やかな斜面を、ナッ

トを緩める方向ｂに急な斜面を有する凹部４ｃを有して

いる。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】

【 請 求 項 １ 】

　 雄 ね じ 部 を 有 す る ボ ル ト と 、

　 雌 ね じ 部 を 有 す る ナ ッ ト と 、

　 前 記 ボ ル ト の 前 記 雄 ね じ 部 に 挿 入 し て 使 用 す る ば ね 座 金 と 、 を 備 え 、

　 前 記 ば ね 座 金 は 、 前 記 ナ ッ ト と 接 す る 側 の 面 に お け る 前 記 ば ね 座 金 の 一 部 を 切 断 し た 切

り 口 付 近 に 、 前 記 ナ ッ ト を 締 め る 方 向 に 緩 や か な 斜 面 を 、 前 記 ナ ッ ト を 緩 め る 方 向 に 急 な

斜 面 を 有 す る 爪 部 を 有 し 、

　 前 記 ナ ッ ト は 、 前 記 ば ね 座 金 と 接 す る 側 の 面 に 、 前 記 ナ ッ ト を 締 め る 方 向 に 緩 や か な 斜

面 を 、 前 記 ナ ッ ト を 緩 め る 方 向 に 急 な 斜 面 を 有 す る 凹 部 を 有 し て い る 、 締 結 構 造 体 。

【 請 求 項 ２ 】

　 前 記 ば ね 座 金 と 接 す る よ う に 前 記 ボ ル ト の 前 記 雄 ね じ 部 に 挿 入 し て 使 用 す る 平 座 金 を さ

ら に 備 え 、

　 前 記 ば ね 座 金 は 、 前 記 平 座 金 と 接 す る 側 の 面 に 、 少 な く と も １ つ の 突 出 部 を 有 し 、

　 前 記 平 座 金 は 、 前 記 突 出 部 が 侵 入 す る 少 な く と も １ つ の 保 持 穴 を 有 す る 、 請 求 項 １ に 記

載 の 締 結 構 造 体 。

【 請 求 項 ３ 】

　 頭 部 と 雄 ね じ 部 を 有 す る ボ ル ト と 、

　 雌 ね じ 部 を 有 す る ナ ッ ト と 、

　 前 記 ボ ル ト の 前 記 雄 ね じ 部 に 挿 入 し て 使 用 す る ば ね 座 金 と 、 を 備 え 、

　 前 記 ば ね 座 金 は 、 前 記 ボ ル ト の 前 記 頭 部 と 接 す る 側 の 面 に お け る 前 記 ば ね 座 金 の 一 部 を

切 断 し た 切 り 口 付 近 に 、 前 記 ボ ル ト を 締 め る 方 向 に 緩 や か な 斜 面 を 、 前 記 ボ ル ト を 緩 め る

方 向 に 急 な 斜 面 を 有 す る 爪 部 を 有 し 、

　 前 記 ボ ル ト の 前 記 頭 部 は 、 前 記 ば ね 座 金 と 接 す る 側 の 面 に 、 前 記 ボ ル ト を 締 め る 方 向 に

緩 や か な 斜 面 を 、 前 記 ボ ル ト を 緩 め る 方 向 に 急 な 斜 面 を 有 す る 凹 部 を 有 し て い る 、 締 結 構

造 体 。

【 請 求 項 ４ 】

　 雄 ね じ 部 を 有 す る ボ ル ト と 、

　 雌 ね じ 部 を 有 す る ナ ッ ト と 、

　 前 記 ボ ル ト の 前 記 雄 ね じ 部 に 挿 入 し て 使 用 す る ば ね 座 金 と 、

　 前 記 ば ね 座 金 と 接 す る よ う に 前 記 ボ ル ト の 前 記 雄 ね じ 部 に 挿 入 し て 使 用 す る 平 座 金 と 、

を 備 え 、

　 前 記 ば ね 座 金 は 、 前 記 平 座 金 と 接 す る 側 の 面 に 、 少 な く と も １ つ の 突 出 部 を 有 し 、

　 前 記 平 座 金 は 、 前 記 突 出 部 が 侵 入 す る 少 な く と も １ つ の 保 持 穴 を 有 す る 、 締 結 構 造 体 。

【 請 求 項 ５ 】

　 雄 ね じ 部 を 有 す る ボ ル ト と 、

　 雌 ね じ 部 を 有 す る 第 １ の ナ ッ ト と 、

　 雌 ね じ 部 を 有 す る 第 ２ の ナ ッ ト と 、

　 前 記 ボ ル ト の 前 記 雄 ね じ 部 に 挿 入 し 、 前 記 第 １ の ナ ッ ト と 前 記 第 ２ の ナ ッ ト の 間 に 挟 ん

で 使 用 す る ば ね 座 金 と 、 を 備 え 、

　 前 記 ば ね 座 金 は 、 前 記 第 ２ の ナ ッ ト と 接 す る 側 の 面 に 、 少 な く と も １ つ の 突 出 部 を 有 し

、

　 前 記 第 ２ の ナ ッ ト は 、 前 記 突 出 部 が 侵 入 す る 少 な く と も １ つ の 保 持 穴 を 有 す る 、 締 結 構

造 体 。

【 請 求 項 ６ 】

　 前 記 ば ね 座 金 は 、 前 記 第 １ の ナ ッ ト と 接 す る 側 の 面 に お け る 前 記 ば ね 座 金 の 一 部 を 切 断

し た 切 り 口 付 近 に 、 前 記 第 １ の ナ ッ ト を 締 め る 方 向 に 緩 や か な 斜 面 を 、 前 記 第 １ の ナ ッ ト

を 緩 め る 方 向 に 急 な 斜 面 を 有 す る 爪 部 を 有 し 、

　 前 記 第 １ の ナ ッ ト は 、 前 記 ば ね 座 金 と 接 す る 側 の 面 に 、 前 記 第 １ の ナ ッ ト を 締 め る 方 向

に 緩 や か な 斜 面 を 、 前 記 第 １ の ナ ッ ト を 緩 め る 方 向 に 急 な 斜 面 を 有 す る 凹 部 を 有 し て い る
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、 請 求 項 ５ に 記 載 の 締 結 構 造 体 。

【 請 求 項 ７ 】

　 雄 ね じ 部 を 有 す る ボ ル ト と 、

　 雌 ね じ 部 を 有 す る ナ ッ ト と 、

　 前 記 ボ ル ト の 前 記 雄 ね じ 部 に 挿 入 し て 使 用 す る ば ね 座 金 と 、 を 備 え 、

　 前 記 ば ね 座 金 は 、 前 記 ナ ッ ト と 接 す る 側 の 面 に 、 少 な く と も １ つ の 突 起 を 有 し 、

　 前 記 ナ ッ ト は 、 前 記 ば ね 座 金 と 接 す る 側 の 面 に 、 前 記 ナ ッ ト を 締 め る 方 向 に 緩 や か な 斜

面 を 、 前 記 ナ ッ ト を 緩 め る 方 向 に 急 な 斜 面 を 有 す る 凹 部 を 有 し て い る 、 締 結 構 造 体 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 被 締 結 部 材 を 締 結 す る 締 結 構 造 体 に 関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 従 来 よ り 、 機 械 や 構 造 物 な ど の 被 締 結 部 材 を ボ ル ト と ナ ッ ト を 用 い て 締 結 す る に あ た り

、 使 用 時 の 振 動 な ど に 起 因 す る ナ ッ ト の 緩 み を 防 止 す る た め に 、 ば ね 座 金 （ ス プ リ ン グ ワ

ッ シ ャ ） が 挿 入 さ れ て い る 。 特 許 文 献 １ に 記 載 の ば ね 座 金 は 、 環 状 の ば ね 座 金 の 上 面 と 下

面 に 鋸 歯 が 形 成 さ れ て お り 、 締 結 時 に 鋸 歯 を ナ ッ ト と 被 締 結 部 材 の 表 面 に 食 い 込 ま せ る こ

と で 、 使 用 時 の ナ ッ ト の 緩 み を 防 止 し て い る 。

【 先 行 技 術 文 献 】

【 特 許 文 献 】

【 ０ ０ ０ ３ 】

【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ２ － １ ９ ９ ３ １ ６ 号 公 報

【 発 明 の 概 要 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 と こ ろ で 、 特 許 文 献 １ に 記 載 の ば ね 座 金 は 、 鋸 歯 を ナ ッ ト や 被 締 結 部 材 に 食 い 込 ま せ る

構 成 の た め 、 ナ ッ ト や 被 締 結 部 材 の 材 質 に よ っ て は 所 望 の 深 さ ま で 鋸 歯 が 食 い 込 ま な か っ

た り 、 締 結 時 に ナ ッ ト や 被 締 結 部 材 の 表 面 を 傷 つ け て し ま っ た り す る こ と で 、 期 待 し た 緩

み 止 め 効 果 が 得 ら れ な い 場 合 が あ る と い う 問 題 点 が あ っ た 。

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 そ こ で 本 発 明 は 、 適 切 な 緩 み 止 め 効 果 を 得 る こ と が で き る 締 結 構 造 体 を 提 供 す る こ と を

目 的 と す る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 本 発 明 の 締 結 構 造 体 は 、 雄 ね じ 部 を 有 す る ボ ル ト と 、 雌 ね じ 部 を 有 す る ナ ッ ト と 、 前 記

ボ ル ト の 前 記 雄 ね じ 部 に 挿 入 し て 使 用 す る ば ね 座 金 と 、 を 備 え 、 前 記 ば ね 座 金 は 、 前 記 ナ

ッ ト と 接 す る 側 の 面 に お け る 前 記 ば ね 座 金 の 一 部 を 切 断 し た 切 り 口 付 近 に 、 前 記 ナ ッ ト を

締 め る 方 向 に 緩 や か な 斜 面 を 、 前 記 ナ ッ ト を 緩 め る 方 向 に 急 な 斜 面 を 有 す る 爪 部 を 有 し 、

前 記 ナ ッ ト は 、 前 記 ば ね 座 金 と 接 す る 側 の 面 に 、 前 記 ナ ッ ト を 締 め る 方 向 に 緩 や か な 斜 面

を 、 前 記 ナ ッ ト を 緩 め る 方 向 に 急 な 斜 面 を 有 す る 凹 部 を 有 し て い る 。

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 本 発 明 の 他 の 締 結 構 造 体 は 、 頭 部 と 雄 ね じ 部 を 有 す る ボ ル ト と 、 雌 ね じ 部 を 有 す る ナ ッ

ト と 、 前 記 ボ ル ト の 前 記 雄 ね じ 部 に 挿 入 し て 使 用 す る ば ね 座 金 と 、 を 備 え 、 前 記 ば ね 座 金

は 、 前 記 ボ ル ト の 前 記 頭 部 と 接 す る 側 の 面 に お け る 前 記 ば ね 座 金 の 一 部 を 切 断 し た 切 り 口

付 近 に 、 前 記 ボ ル ト を 締 め る 方 向 に 緩 や か な 斜 面 を 、 前 記 ボ ル ト を 緩 め る 方 向 に 急 な 斜 面

を 有 す る 爪 部 を 有 し 、 前 記 ボ ル ト の 前 記 頭 部 は 、 前 記 ば ね 座 金 と 接 す る 側 の 面 に 、 前 記 ボ

ル ト を 締 め る 方 向 に 緩 や か な 斜 面 を 、 前 記 ボ ル ト を 緩 め る 方 向 に 急 な 斜 面 を 有 す る 凹 部 を

有 し て い る 。

【 ０ ０ ０ ８ 】
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　 本 発 明 の 他 の 締 結 構 造 体 は 、 雄 ね じ 部 を 有 す る ボ ル ト と 、 雌 ね じ 部 を 有 す る ナ ッ ト と 、

前 記 ボ ル ト の 前 記 雄 ね じ 部 に 挿 入 し て 使 用 す る ば ね 座 金 と 、 前 記 ば ね 座 金 と 接 す る よ う に

前 記 ボ ル ト の 前 記 雄 ね じ 部 に 挿 入 し て 使 用 す る 平 座 金 と 、 を 備 え 、 前 記 ば ね 座 金 は 、 前 記

平 座 金 と 接 す る 側 の 面 に 、 少 な く と も １ つ の 突 出 部 を 有 し 、 前 記 平 座 金 は 、 前 記 突 出 部 が

侵 入 す る 少 な く と も １ つ の 保 持 穴 を 有 す る 。

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 本 発 明 の 他 の 締 結 構 造 体 は 、 雄 ね じ 部 を 有 す る ボ ル ト と 、 雌 ね じ 部 を 有 す る 第 １ の ナ ッ

ト と 、 雌 ね じ 部 を 有 す る 第 ２ の ナ ッ ト と 、 前 記 ボ ル ト の 前 記 雄 ね じ 部 に 挿 入 し 、 前 記 第 １

の ナ ッ ト と 前 記 第 ２ の ナ ッ ト の 間 に 挟 ん で 使 用 す る ば ね 座 金 と 、 を 備 え 、 前 記 ば ね 座 金 は

、 前 記 第 ２ の ナ ッ ト と 接 す る 側 の 面 に 、 少 な く と も １ つ の 突 出 部 を 有 し 、 前 記 第 ２ の ナ ッ

ト は 、 前 記 突 出 部 が 侵 入 す る 少 な く と も １ つ の 保 持 穴 を 有 す る 。

【 ０ ０ １ ０ 】

　 本 発 明 の 他 の 締 結 構 造 体 は 、 雄 ね じ 部 を 有 す る ボ ル ト と 、 雌 ね じ 部 を 有 す る ナ ッ ト と 、

前 記 ボ ル ト の 前 記 雄 ね じ 部 に 挿 入 し て 使 用 す る ば ね 座 金 と 、 を 備 え 、 前 記 ば ね 座 金 は 、 前

記 ナ ッ ト と 接 す る 側 の 面 に 、 少 な く と も １ つ の 突 起 を 有 し 、 前 記 ナ ッ ト は 、 前 記 ば ね 座 金

と 接 す る 側 の 面 に 、 前 記 ナ ッ ト を 締 め る 方 向 に 緩 や か な 斜 面 を 、 前 記 ナ ッ ト を 緩 め る 方 向

に 急 な 斜 面 を 有 す る 凹 部 を 有 し て い る 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ １ １ 】

　 本 発 明 に よ れ ば 、 適 切 な 緩 み 止 め 効 果 を 得 る こ と が で き る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ １ ２ 】

【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 の 締 結 構 造 体 に よ り 被 締 結 部 材 を 締 結 す る 説 明 図

【 図 ２ 】 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 の 締 結 後 の 締 結 構 造 体 の （ ａ ） 平 面 図 （ ｂ ） 側 面 図 （ ｃ ）

断 面 図

【 図 ３ 】 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 の 締 結 構 造 体 を 構 成 す る 保 持 穴 付 き 平 座 金 の （ ａ ） 平 面 図

（ ｂ ） 側 面 図 （ ｃ ） 断 面 図

【 図 ４ 】 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 の 締 結 構 造 体 を 構 成 す る ば ね 座 金 の （ ａ ） 平 面 図 （ ｂ ） 側

面 図 （ ｃ ） 底 面 図

【 図 ５ 】 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 の 締 結 構 造 体 を 構 成 す る 凹 部 付 き ナ ッ ト の （ ａ ） 側 面 図 （

ｂ ） 底 面 図

【 図 ６ 】 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 の 形 態 の 締 結 構 造 体 で 被 締 結 部 材 を 締 結 す る 説 明 図

【 図 ７ 】 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 の 形 態 の 締 結 構 造 体 で 被 締 結 部 材 を 締 結 す る 説 明 図

【 図 ８ 】 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 の 形 態 の 締 結 構 造 体 を 構 成 す る 保 持 穴 付 き ナ ッ ト の （ ａ ） 平

面 図 （ ｂ ） 断 面 図

【 図 ９ 】 本 発 明 の 第 ４ の 実 施 の 形 態 の 締 結 構 造 体 で 被 締 結 部 材 を 締 結 す る 説 明 図

【 図 １ ０ 】 本 発 明 の 第 ４ の 実 施 の 形 態 の 締 結 構 造 体 を 構 成 す る ば ね 座 金 の （ ａ ） 平 面 図 （

ｂ ） 側 面 図

【 図 １ １ 】 本 発 明 の 第 ４ の 実 施 の 形 態 の 締 結 構 造 体 を 構 成 す る 凹 部 付 き ナ ッ ト の （ ａ ） 側

面 図 （ ｂ ） 底 面 図

【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】

【 ０ ０ １ ３ 】

　 以 下 に 図 面 を 用 い て 、 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 を 詳 細 に 説 明 す る 。 以 下 で 述 べ る 構 成 、 形

状 等 は 説 明 の た め の 例 示 で あ っ て 、 締 結 構 造 体 、 ボ ル ト 、 ナ ッ ト 、 ば ね 座 金 、 平 座 金 の 仕

様 に 応 じ 、 適 宜 変 更 が 可 能 で あ る 。 以 下 で は 、 全 て の 図 面 に お い て 対 応 す る 要 素 に は 同 一

符 号 を 付 し 、 重 複 す る 説 明 を 省 略 す る 。

【 ０ ０ １ ４ 】

　 ま ず 図 １ ～ 図 ５ を 参 照 し て 、 締 結 構 造 体 Ｓ １ の 構 造 と 、 締 結 構 造 体 Ｓ １ で 被 締 結 部 材 を

締 結 す る 方 法 に つ い て 説 明 す る 。 図 ２ （ ｃ ） は 、 締 結 完 了 後 の 締 結 構 造 体 Ｓ １ の 図 ２ （ ａ

） に お け る ｃ － ｃ 断 面 で あ る 。 こ こ で は 、 被 締 結 部 材 で あ る 平 板 １ と 平 板 ２ を 、 頭 部 ３ ａ
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と 雄 ね じ 部 ３ ｂ を 有 す る ボ ル ト ３ と 雌 ね じ 部 ４ ａ を 有 す る 凹 部 付 き ナ ッ ト ４ を 用 い て 締 結

す る 例 で 説 明 す る 。

【 ０ ０ １ ５ 】

　 図 １ 、 図 ３ に お い て 、 ま ず 、 平 ワ ッ シ ャ ５ を 装 着 し た ボ ル ト ３ の 雄 ね じ 部 ３ ｂ を 、 平 板

１ に 形 成 さ れ た 締 結 穴 と 平 板 ２ に 形 成 さ れ た 締 結 穴 に 順 に 挿 入 さ せ る 。 次 い で 、 保 持 穴 付

き 平 座 金 ６ を 、 平 板 ２ の 締 結 穴 か ら 突 出 し た ボ ル ト ３ の 雄 ね じ 部 ３ ｂ に 装 着 す る 。 保 持 穴

付 き 平 座 金 ６ に は 、 上 下 に 貫 通 す る 複 数 （ 図 ３ （ ａ ） の 例 で は ６ 個 ） の 保 持 穴 ６ ａ が 所 定

の 位 置 に 形 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ １ ６ 】

　 図 １ 、 図 ４ に お い て 、 次 い で 、 ば ね 座 金 ７ を 、 所 定 の 姿 勢 で ボ ル ト ３ の 雄 ね じ 部 ３ ｂ に

装 着 す る 。 ば ね 座 金 ７ に お い て 、 保 持 穴 付 き 平 座 金 ６ と 接 す る 側 の 面 ７ ａ （ 図 １ に お け る

下 面 ） に は 、 複 数 （ 図 ４ の 例 で は ２ 個 ） の 突 出 部 ８ が 設 け ら れ て い る 。 ば ね 座 金 ７ は 、 突

出 部 ８ が 保 持 穴 付 き 平 座 金 ６ の 保 持 穴 ６ ａ に そ れ ぞ れ 侵 入 す る よ う に ボ ル ト ３ の 雄 ね じ 部

３ ｂ に 装 着 さ れ る 。

【 ０ ０ １ ７ 】

　 こ の よ う に 、 ば ね 座 金 ７ は 、 保 持 穴 付 き 平 座 金 ６ と 接 す る 側 の 面 ７ ａ （ 平 座 金 と 接 す る

側 の 面 ） に 、 少 な く と も １ つ の 突 出 部 ８ を 有 し て い る 。 ま た 、 保 持 穴 付 き 平 座 金 ６ は 、 突

出 部 ８ が 侵 入 す る 少 な く と も １ つ の 保 持 穴 ６ ａ を 有 し て い る 。 そ し て 、 保 持 穴 付 き 平 座 金

６ は 、 ば ね 座 金 ７ の 保 持 穴 付 き 平 座 金 ６ と 接 す る 側 の 面 ７ ａ に 接 す る よ う に ボ ル ト ３ の 雄

ね じ 部 ３ ｂ に 挿 入 し て 使 用 さ れ る 。 な お 、 突 出 部 ８ は ２ 個 に 限 定 さ れ る こ と は な く 、 １ 個

で も 、 ３ 個 以 上 で あ っ て も よ い 。 ま た 、 保 持 穴 ６ ａ は 締 結 時 に 突 出 部 ８ が 保 持 で き る な ら

ば 、 必 ず し も 上 下 に 貫 通 し て い る 必 要 は な い 。

【 ０ ０ １ ８ 】

　 図 ４ （ ｂ ） 、 図 ４ （ ｃ ） に お い て 、 ば ね 座 金 ７ に は 、 ２ 個 の 円 柱 状 の 突 出 部 ８ が 設 け ら

れ て い る 。 ２ 個 の 突 出 部 ８ は 、 ば ね 座 金 ７ の 中 心 に 対 し て １ ８ ０ 度 回 転 し た 位 置 関 係 に あ

る 。 図 ３ （ ａ ） に お い て 、 保 持 穴 付 き 平 座 金 ６ に は 、 ６ 個 の 保 持 穴 ６ ａ が 形 成 さ れ て い る

。 図 ３ （ ｃ ） は 、 図 ３ （ ａ ） に お け る ｄ － ｄ 断 面 で あ る 。 ６ 個 の 保 持 穴 ６ ａ は 、 保 持 穴 付

き 平 座 金 ６ の 中 心 に 対 し て ６ ０ 度 ず つ 回 転 し た 位 置 関 係 に あ る 。 保 持 穴 付 き 平 座 金 ６ と ば

ね 座 金 ７ は 、 ２ 個 の 突 出 部 ８ が １ ８ ０ 度 回 転 し た 位 置 関 係 に あ る い ず れ か の 保 持 穴 ６ ａ に

侵 入 さ れ る よ う に ボ ル ト ３ の 雄 ね じ 部 ３ ｂ に 装 着 す る 。 す な わ ち 、 保 持 穴 付 き 平 座 金 ６ と

ば ね 座 金 ７ は 、 相 対 的 に ６ ０ 度 回 転 す る 毎 に 、 突 出 部 ８ と 保 持 穴 ６ ａ の 位 置 が 一 致 す る 。

【 ０ ０ １ ９ 】

　 図 １ 、 図 ４ に お い て 、 ば ね 座 金 ７ は 、 環 状 の 一 部 を 切 断 し 、 切 断 し た 切 り 口 ７ ｃ の 一 方

側 の 端 部 （ 図 ４ （ ｂ ） で は 右 側 ） を 上 方 に 持 ち 上 げ た （ ね じ ら れ た ） 形 状 を し て い る 。 こ

の 形 状 に よ り 、 締 結 時 に ば ね 作 用 が 得 ら れ る 。 ば ね 座 金 ７ に お い て 、 保 持 穴 付 き 平 座 金 ６

と 接 す る 側 の 面 ７ ａ と は 反 対 側 の 凹 部 付 き ナ ッ ト ４ と 接 す る 側 の 面 ７ ｂ の 切 り 口 ７ ｃ 付 近

に は 、 上 方 に 突 出 す る 爪 部 ９ が 設 け ら れ て い る 。 す な わ ち 、 爪 部 ９ は 、 ば ね 座 金 ７ の 一 部

を 切 断 し た 切 り 口 ７ ｃ 付 近 を 上 方 に 持 ち 上 げ た 箇 所 に 設 け ら れ て い る 。 爪 部 ９ は 、 ナ ッ ト

を 締 め る 方 向 ａ （ 図 ４ （ ｂ ） で は 右 側 ） に 緩 や か な 斜 面 ９ ａ を 有 し 、 ナ ッ ト を 緩 め る 方 向

ｂ （ 図 ４ （ ｂ ） で は 左 側 ） に 急 な 斜 面 ９ ｂ を 有 し て い る 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

　 図 １ 、 図 ５ に お い て 、 ば ね 座 金 ７ の ボ ル ト ３ の 雄 ね じ 部 ３ ｂ へ の 挿 入 が 終 了 す る と 、 次

い で 凹 部 付 き ナ ッ ト ４ の 雌 ね じ 部 ４ ａ を ボ ル ト ３ の 雄 ね じ 部 ３ ｂ へ 装 着 し 、 ナ ッ ト を 締 め

る 方 向 ａ に 凹 部 付 き ナ ッ ト ４ を 回 転 さ せ な が ら 、 凹 部 付 き ナ ッ ト ４ を ボ ル ト ３ の 頭 部 ３ ａ

に 向 か っ て 進 ま せ る 。 図 ５ （ ａ ） 、 図 ５ （ ｂ ） に お い て 、 凹 部 付 き ナ ッ ト ４ の ば ね 座 金 ７

と 接 す る 側 の 面 ４ ｂ に は 、 複 数 （ こ こ で は ６ 個 ） の 凹 部 ４ ｃ が 形 成 さ れ て い る 。 ６ 個 の 凹

部 ４ ｃ は 、 凹 部 付 き ナ ッ ト ４ の 中 心 に 対 し て ６ ０ 度 ず つ 回 転 し た 位 置 関 係 に あ る 。 凹 部 ４

ｃ は 、 ナ ッ ト を 締 め る 方 向 ａ に 緩 や か な 斜 面 ４ ｄ を 有 し 、 ナ ッ ト を 緩 め る 方 向 ｂ に 急 な 斜

面 ４ ｅ を 有 し て い る 。

【 ０ ０ ２ １ 】
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　 図 １ 、 図 ２ に お い て 、 ナ ッ ト を 締 め る 方 向 ａ に 凹 部 付 き ナ ッ ト ４ を 回 転 さ せ な が ら ボ ル

ト ３ の 頭 部 ３ ａ に 向 か っ て 進 め る と 、 や が て 、 ば ね 座 金 ７ の 爪 部 ９ が 凹 部 付 き ナ ッ ト ４ の

ば ね 座 金 ７ と 接 す る 側 の 面 ４ ｂ に 当 接 す る よ う に な る 。 さ ら に 回 転 さ せ る と 、 凹 部 ４ ｃ の

緩 や か な 斜 面 ４ ｄ が 爪 部 ９ の 緩 や か な 斜 面 ９ ａ に 沿 っ て 円 周 に 沿 っ て 進 み 、 爪 部 ９ が 次 の

凹 部 ４ ｃ に 乗 り 移 る 。 こ の よ う に 、 凹 部 付 き ナ ッ ト ４ を ナ ッ ト を 締 め る 方 向 ａ に 回 転 さ せ

た 際 に 凹 部 付 き ナ ッ ト ４ の 凹 部 ４ ｃ と ば ね 座 金 ７ の 爪 部 ９ と が 相 互 に 当 接 す る 側 の 面 （ 緩

や か な 斜 面 ４ ｄ と 緩 や か な 斜 面 ９ ａ ） は 、 凹 部 ４ ｃ が 爪 部 ９ を 容 易 に 乗 り 越 え ら れ る よ う

に 緩 や か な 斜 面 と な っ て い る 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 爪 部 ９ が い く つ か の 凹 部 ４ ｃ を 乗 り 越 え 、 爪 部 ９ が い ず れ か の 凹 部 ４ ｃ に 侵 入 し た 状 態

で 、 凹 部 付 き ナ ッ ト ４ の 締 結 が 完 了 す る 。 す な わ ち 、 凹 部 付 き ナ ッ ト ４ の 締 結 が 完 了 し た

状 態 で 、 ば ね 座 金 ７ の 爪 部 ９ の 少 な く と も 一 部 が 凹 部 付 き ナ ッ ト ４ の 凹 部 ４ ｃ に 侵 入 し て

い る 。 ま た 、 ば ね 座 金 ７ の 突 出 部 ８ が 保 持 穴 付 き 平 座 金 ６ の 保 持 穴 ６ ａ に 侵 入 し て い る 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 図 １ 、 図 ２ に お い て 、 凹 部 付 き ナ ッ ト ４ を ナ ッ ト を 緩 め る 方 向 ｂ に 回 転 さ せ る と 凹 部 付

き ナ ッ ト ４ の 凹 部 ４ ｃ と ば ね 座 金 ７ の 爪 部 ９ と が 相 互 に 当 接 す る 側 の 面 （ 急 な 斜 面 ４ ｅ と

急 な 斜 面 ９ ｂ ） は 、 凹 部 ４ ｃ が 爪 部 ９ を 容 易 に は 乗 り 越 え ら れ な い よ う に 急 な 斜 面 と な っ

て い る 。 そ の た め 、 振 動 な ど に 起 因 し て 凹 部 付 き ナ ッ ト ４ が ナ ッ ト を 緩 め る 方 向 ｂ に 回 転

す る 力 が 発 生 し て も 、 爪 部 ９ の 急 な 斜 面 ９ ｂ が 凹 部 ４ ｃ の 急 な 斜 面 ４ ｅ に 当 接 し て 回 転 を

阻 止 す る こ と で 、 凹 部 付 き ナ ッ ト ４ の 緩 み を 適 切 に 防 止 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ４ 】

　 ま た 、 ば ね 座 金 ７ の 突 出 部 ８ が 保 持 穴 付 き 平 座 金 ６ の 保 持 穴 ６ ａ に 侵 入 し て い る こ と か

ら 、 ば ね 座 金 ７ が 保 持 穴 付 き 平 座 金 ６ （ 平 座 金 ） と の 間 で 滑 っ て 凹 部 付 き ナ ッ ト ４ が 緩 む

こ と を 防 止 す る こ と が で き る 。 ま た 、 ば ね 座 金 ７ の 突 出 部 ８ に よ っ て 、 被 締 結 部 材 で あ る

平 板 ２ の 表 面 を 傷 つ け る こ と も な い 。

【 ０ ０ ２ ５ 】

　 上 記 説 明 し た よ う に 、 本 実 施 の 形 態 の ば ね 座 金 ７ は 、 凹 部 付 き ナ ッ ト ４ と 接 す る 側 の 面

７ ｂ に お け る ば ね 座 金 ７ の 一 部 を 切 断 し た 切 り 口 ７ ｃ 付 近 に 、 ナ ッ ト を 締 め る 方 向 ａ に 緩

や か な 斜 面 ９ ａ を 、 ナ ッ ト を 緩 め る 方 向 ｂ に 急 な 斜 面 ９ ｂ を 有 す る 爪 部 ９ を 有 し 、 凹 部 付

き ナ ッ ト ４ は 、 ば ね 座 金 ７ と 接 す る 側 の 面 ４ ｂ に 、 ナ ッ ト を 締 め る 方 向 ａ に 緩 や か な 斜 面

４ ｄ を 、 ナ ッ ト を 緩 め る 方 向 ｂ に 急 な 斜 面 ４ ｅ を 有 す る 凹 部 ４ ｃ を 有 し て い る 。 そ し て 、

雄 ね じ 部 ３ ｂ を 有 す る ボ ル ト ３ と 、 雌 ね じ 部 ４ ａ を 有 す る 凹 部 付 き ナ ッ ト ４ と 、 ボ ル ト ３

の 雄 ね じ 部 ３ ｂ に 挿 入 し て 使 用 す る ば ね 座 金 ７ は 、 締 結 構 造 体 Ｓ １ を 構 成 す る 。 こ れ に よ

っ て 、 適 切 な 緩 み 止 め 効 果 を 得 る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ６ 】

　 次 に 図 ６ を 参 照 し て 、 第 ２ の 実 施 の 形 態 の 締 結 構 造 体 Ｓ ２ に つ い て 説 明 す る 。 第 ２ の 実

施 の 形 態 の 締 結 構 造 体 Ｓ ２ は 、 凹 部 付 き ボ ル ト １ ０ の 頭 部 １ ０ ａ に 凹 部 １ ０ ｄ を 有 す る と

こ ろ が 、 図 １ に 示 す 締 結 構 造 体 Ｓ １ と 異 な る 。 以 下 、 締 結 構 造 体 Ｓ １ と 同 じ 部 分 に は 同 じ

符 号 を 付 し て 詳 細 な 説 明 は 省 略 す る 。 図 ６ に お い て 、 凹 部 付 き ボ ル ト １ ０ は 、 頭 部 １ ０ ａ

と 雄 ね じ 部 １ ０ ｂ を 有 し て い る 。 頭 部 １ ０ ａ の ば ね 座 金 ７ と 接 す る 側 の 面 １ ０ ｃ に は 、 凹

部 １ ０ ｄ が 形 成 さ れ て い る 。 凹 部 付 き ボ ル ト １ ０ の 頭 部 １ ０ ａ の 凹 部 １ ０ ｄ は 、 締 結 構 造

体 Ｓ １ の 凹 部 付 き ナ ッ ト ４ の 凹 部 ４ ｃ と 同 様 に 、 ボ ル ト を 締 め る 方 向 に 緩 や か な 斜 面 を 、

ボ ル ト を 緩 め る 方 向 に 急 な 斜 面 を 有 し て い る 。

【 ０ ０ ２ ７ 】

　 次 に 図 ６ を 参 照 し て 、 締 結 構 造 体 Ｓ ２ で 被 締 結 部 材 を 締 結 す る 方 法 に つ い て 説 明 す る 。

ま ず 、 爪 部 ９ が 凹 部 付 き ボ ル ト １ ０ の 頭 部 １ ０ ａ の 凹 部 １ ０ ｄ に 挿 入 さ れ る 向 き で 、 ば ね

座 金 ７ を 凹 部 付 き ボ ル ト １ ０ の 雄 ね じ 部 １ ０ ｂ に 装 着 す る 。 す な わ ち 、 ば ね 座 金 ７ は 、 凹

部 付 き ボ ル ト １ ０ の 頭 部 １ ０ ａ と 接 す る 側 の 面 に 爪 部 ９ を 有 す る 。 次 い で 、 ば ね 座 金 ７ の

突 出 部 ８ が 保 持 穴 付 き 平 座 金 ６ の 保 持 穴 ６ ａ に 挿 入 さ れ る よ う に 、 保 持 穴 付 き 平 座 金 ６ を

凹 部 付 き ボ ル ト １ ０ の 雄 ね じ 部 １ ０ ｂ に 装 着 す る 。
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【 ０ ０ ２ ８ 】

　 次 い で 、 平 板 ２ に 形 成 さ れ た 締 結 穴 と 平 板 １ に 形 成 さ れ た 締 結 穴 を 、 順 に 凹 部 付 き ボ ル

ト １ ０ の 雄 ね じ 部 １ ０ ｂ に 挿 入 さ せ る 。 次 い で 、 平 ワ ッ シ ャ ５ を 凹 部 付 き ボ ル ト １ ０ の 雄

ね じ 部 １ ０ ｂ に 装 着 し た 後 、 ナ ッ ト １ １ の 雌 ね じ 部 を 凹 部 付 き ボ ル ト １ ０ の 雄 ね じ 部 １ ０

ｂ に 装 着 し 、 ナ ッ ト を 締 め る 方 向 に 回 転 さ せ て 締 結 さ せ る 。 こ れ に よ り 、 ナ ッ ト １ １ の 締

結 が 完 了 し た 状 態 で 、 爪 部 ９ の 少 な く と も 一 部 が 凹 部 １ ０ ｄ に 侵 入 す る 。

【 ０ ０ ２ ９ 】

　 上 記 説 明 し た よ う に 、 締 結 構 造 体 Ｓ ２ は 、 １ ０ ａ 頭 部 と １ ０ ｂ 雄 ね じ 部 を 有 す る 凹 部 付

き ボ ル ト １ ０ と 、 雌 ね じ 部 を 有 す る ナ ッ ト １ １ と 、 凹 部 付 き ボ ル ト １ ０ の 雄 ね じ 部 １ ０ ｂ

に 挿 入 し て 使 用 す る ば ね 座 金 ７ と 、 を 備 え 、 ば ね 座 金 ７ は 、 凹 部 付 き ボ ル ト １ ０ の 頭 部 １

０ ａ と 接 す る 側 の 面 に お け る ば ね 座 金 ７ の 一 部 を 切 断 し た 切 り 口 ７ ｃ 付 近 に 、 ボ ル ト を 締

め る 方 向 に 緩 や か な 斜 面 ９ ａ を 、 ボ ル ト を 緩 め る 方 向 に 急 な 斜 面 ９ ｂ を 有 す る 爪 部 ９ を 有

し 、 凹 部 付 き ボ ル ト １ ０ の 頭 部 １ ０ ａ は 、 ば ね 座 金 ７ と 接 す る 側 の 面 １ ０ ｃ に 、 ボ ル ト を

締 め る 方 向 に 緩 や か な 斜 面 を 、 ボ ル ト を 緩 め る 方 向 に 急 な 斜 面 を 有 す る 凹 部 １ ０ ｄ を 有 し

て い る 。 こ れ に よ っ て 、 適 切 な 緩 み 止 め 効 果 を 得 る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ０ 】

　 次 に 図 ７ 、 図 ８ を 参 照 し て 、 第 ３ の 実 施 の 形 態 の 締 結 構 造 体 Ｓ ３ に つ い て 説 明 す る 。 第

３ の 実 施 の 形 態 の 締 結 構 造 体 Ｓ ３ は 、 保 持 穴 付 き 平 座 金 ６ に 代 わ っ て 保 持 穴 付 き ナ ッ ト １

２ を 有 す る と こ ろ が 、 図 １ に 示 す 締 結 構 造 体 Ｓ １ と 異 な る 。 す な わ ち 、 締 結 構 造 体 Ｓ ３ は

、 保 持 穴 付 き ナ ッ ト １ ２ と 凹 部 付 き ナ ッ ト ４ に よ っ て 被 締 結 部 材 を 締 結 す る ダ ブ ル ナ ッ ト

構 造 で あ る 。 以 下 、 締 結 構 造 体 Ｓ １ と 同 じ 部 分 に は 同 じ 符 号 を 付 し て 詳 細 な 説 明 は 省 略 す

る 。 ま た 、 図 ８ （ ｂ ） は 、 図 ８ （ ａ ） に お け る ｅ － ｅ 断 面 で あ る 。

【 ０ ０ ３ １ 】

　 図 ７ 、 図 ８ に お い て 、 保 持 穴 付 き ナ ッ ト １ ２ に お い て 、 ば ね 座 金 ７ と 接 す る 側 の 面 １ ２

ａ （ 図 ７ に お け る 上 面 ） に は 、 ば ね 座 金 ７ の 突 出 部 ８ が 侵 入 す る 複 数 （ 図 ８ （ ａ ） の 例 で

は ６ 個 ） の 保 持 穴 １ ２ ｂ が 、 ば ね 座 金 ７ の 突 出 部 ８ の 位 置 に 対 応 し て 形 成 さ れ て い る 。 保

持 穴 付 き ナ ッ ト １ ２ の 中 心 に は 、 ボ ル ト ３ の 雄 ね じ 部 ３ ｂ に 噛 み 合 う 雌 ね じ 部 １ ２ ｃ が 形

成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ３ ２ 】

　 次 に 図 ７ を 参 照 し て 、 締 結 構 造 体 Ｓ ３ で 被 締 結 部 材 を 締 結 す る 方 法 に つ い て 説 明 す る 。

ま ず 、 平 ワ ッ シ ャ ５ を 装 着 し た ボ ル ト ３ の 雄 ね じ 部 ３ ｂ を 、 平 板 １ に 形 成 さ れ た 締 結 穴 と

平 板 ２ に 形 成 さ れ た 締 結 穴 に 順 に 挿 入 さ せ る 。 次 い で 、 別 の 平 ワ ッ シ ャ ５ を 、 平 板 ２ の 締

結 穴 か ら 突 出 し た ボ ル ト ３ の 雄 ね じ 部 ３ ｂ に 装 着 す る 。 次 い で 保 持 穴 付 き ナ ッ ト １ ２ を ば

ね 座 金 ７ と 接 す る 側 の 面 １ ２ ａ を 上 方 （ 別 の 平 ワ ッ シ ャ ５ と は 反 対 ） に 向 け た 姿 勢 で 雌 ね

じ 部 １ ２ ｃ を ボ ル ト ３ の 雄 ね じ 部 ３ ｂ へ 装 着 し 、 ナ ッ ト を 締 め る 方 向 に 回 転 さ せ て 所 定 の

強 さ で 被 締 結 部 材 に 締 結 す る 。

【 ０ ０ ３ ３ 】

　 次 い で 、 ば ね 座 金 ７ を ボ ル ト ３ の 雄 ね じ 部 ３ ｂ に 装 着 し 、 ば ね 座 金 ７ の 突 出 部 ８ を 保 持

穴 付 き ナ ッ ト １ ２ の 保 持 穴 １ ２ ｂ に 挿 入 さ せ る 。 次 い で 、 凹 部 付 き ナ ッ ト ４ の 雌 ね じ 部 ４

ａ を ボ ル ト ３ の 雄 ね じ 部 ３ ｂ へ 装 着 し 、 ナ ッ ト を 締 め る 方 向 に 回 転 さ せ て 所 定 の 強 さ で 被

締 結 部 材 に 締 結 す る 。 こ れ に よ り 、 ば ね 座 金 ７ の 爪 部 ９ が い ず れ か の 凹 部 ４ ｃ に 侵 入 し た

状 態 で 、 凹 部 付 き ナ ッ ト ４ の 締 結 が 完 了 す る 。

【 ０ ０ ３ ４ 】

　 上 記 説 明 し た よ う に 、 締 結 構 造 体 Ｓ ３ は 、 雄 ね じ 部 ３ ｂ を 有 す る ボ ル ト ３ と 、 雌 ね じ 部

４ ａ を 有 す る 凹 部 付 き ナ ッ ト ４ （ 第 １ の ナ ッ ト ） と 、 雌 ね じ 部 １ ２ ｃ を 有 す る 保 持 穴 付 き

ナ ッ ト １ ２ （ 第 ２ の ナ ッ ト ） と 、 ボ ル ト ３ の 雄 ね じ 部 ３ ｂ に 挿 入 し 、 凹 部 付 き ナ ッ ト ４ （

第 １ の ナ ッ ト ） と 保 持 穴 付 き ナ ッ ト １ ２ （ 第 ２ の ナ ッ ト ） の 間 に 挟 ん で 使 用 す る ば ね 座 金

７ と 、 を 備 え て い る 。 そ し て 、 ば ね 座 金 ７ は 、 保 持 穴 付 き ナ ッ ト １ ２ （ 第 ２ の ナ ッ ト ） と

接 す る 側 の 面 ７ ａ に 、 少 な く と も １ つ の 突 出 部 ８ を 有 し て い る 。 ま た 、 保 持 穴 付 き ナ ッ ト

１ ２ （ 第 ２ の ナ ッ ト ） は 、 突 出 部 ８ が 侵 入 す る 少 な く と も １ つ の 保 持 穴 １ ２ ｂ を 有 し て い
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る 。 こ れ に よ っ て 、 保 持 穴 付 き ナ ッ ト １ ２ と 凹 部 付 き ナ ッ ト ４ が 振 動 な ど で 緩 む こ と を 防

止 し て 、 適 切 な 緩 み 止 め 効 果 を 得 る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ５ 】

　 次 に 図 ９ ～ 図 １ １ を 参 照 し て 、 第 ４ の 実 施 の 形 態 の 締 結 構 造 体 Ｓ ４ に つ い て 説 明 す る 。

締 結 構 造 体 Ｓ ４ は 、 ば ね 座 金 １ ３ が 突 出 部 ８ に 代 わ っ て 略 半 球 型 の 突 起 １ ４ を 有 し 、 凹 部

付 き ナ ッ ト １ ５ が ば ね 座 金 １ ３ の 突 起 １ ４ に 対 応 す る 凹 部 １ ５ ａ を 有 し て い る と こ ろ が 、

図 １ に 示 す 締 結 構 造 体 Ｓ １ と 異 な る 。 以 下 、 締 結 構 造 体 Ｓ １ と 同 じ 部 分 に は 同 じ 符 号 を 付

し て 詳 細 な 説 明 は 省 略 す る 。

【 ０ ０ ３ ６ 】

　 図 ９ 、 図 １ ０ に お い て 、 ば ね 座 金 １ ３ は 、 環 状 の 一 部 を 切 断 し た 切 り 口 １ ３ ａ の 一 端 を

上 方 に ね じ っ た 側 と は 反 対 側 の 面 が 、 凹 部 付 き ナ ッ ト １ ５ と 接 す る 側 の 面 １ ３ ｂ と な る 。

ば ね 座 金 １ ３ の 、 凹 部 付 き ナ ッ ト １ ５ と 接 す る 側 の 面 １ ３ ｂ （ 図 ９ に お け る 上 面 ） に は 、

複 数 （ 図 １ ０ の 例 で は ２ 個 ） の 略 半 球 型 の 突 起 １ ４ が 設 け ら れ て い る 。 ば ね 座 金 １ ３ は 、

突 起 １ ４ が 凹 部 付 き ナ ッ ト １ ５ の 凹 部 １ ５ ａ に そ れ ぞ れ 侵 入 す る よ う に ボ ル ト ３ の 雄 ね じ

部 ３ ｂ に 装 着 さ れ る 。

【 ０ ０ ３ ７ 】

　 図 ９ 、 図 １ １ に お い て 、 凹 部 付 き ナ ッ ト １ ５ の ば ね 座 金 １ ３ と 接 す る 側 の 面 １ ５ ｂ に は

、 複 数 （ こ こ で は ６ 個 ） の 凹 部 １ ５ ａ が 形 成 さ れ て い る 。 ６ 個 の 凹 部 １ ５ ａ は 、 凹 部 付 き

ナ ッ ト １ ５ の 中 心 に 対 し て ６ ０ 度 ず つ 回 転 し た 位 置 関 係 に あ る 。 凹 部 １ ５ ａ は 、 ナ ッ ト を

締 め る 方 向 に 緩 や か な 斜 面 １ ５ ｄ を 有 し 、 ナ ッ ト を 緩 め る 方 向 に 急 な 斜 面 １ ５ ｅ を 有 し て

い る 。 凹 部 付 き ナ ッ ト １ ５ の 中 心 に は 、 ボ ル ト ３ の 雄 ね じ 部 ３ ｂ に 噛 み 合 う 雌 ね じ 部 １ ５

ｃ が 形 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ３ ８ 】

　 次 に 図 ９ を 参 照 し て 、 締 結 構 造 体 Ｓ ４ で 被 締 結 部 材 を 締 結 す る 方 法 に つ い て 説 明 す る 。

ま ず 、 平 ワ ッ シ ャ ５ を 装 着 し た ボ ル ト ３ の 雄 ね じ 部 ３ ｂ を 、 平 板 １ に 形 成 さ れ た 締 結 穴 と

平 板 ２ に 形 成 さ れ た 締 結 穴 に 順 に 挿 入 さ せ る 。 次 い で 、 別 の 平 ワ ッ シ ャ ５ を 、 平 板 ２ の 締

結 穴 か ら 突 出 し た ボ ル ト ３ の 雄 ね じ 部 ３ ｂ に 装 着 す る 。 次 い で 、 突 起 １ ４ が 別 の 平 ワ ッ シ

ャ ５ と は 反 対 側 に 位 置 す る 向 き で ば ね 座 金 １ ３ を ボ ル ト ３ の 雄 ね じ 部 ３ ｂ に 装 着 す る 。

【 ０ ０ ３ ９ 】

　 次 い で 、 凹 部 付 き ナ ッ ト １ ５ の 雌 ね じ 部 １ ５ ｃ を ボ ル ト ３ の 雄 ね じ 部 ３ ｂ へ 装 着 し 、 ナ

ッ ト を 締 め る 方 向 に 回 転 さ せ て 所 定 の 強 さ で 被 締 結 部 材 に 締 結 す る 。 締 結 の 過 程 で ば ね 座

金 １ ３ の 突 起 １ ４ は 、 凹 部 付 き ナ ッ ト １ ５ の い ず れ か の 凹 部 １ ５ ａ に 侵 入 す る 。 そ し て 、

凹 部 付 き ナ ッ ト １ ５ の 回 転 に よ り 凹 部 １ ５ ａ の 緩 や か な 斜 面 １ ５ ｄ に 沿 っ て 突 起 １ ４ が 相

対 的 に 移 動 し て 、 次 の 凹 部 １ ５ ａ に 乗 り 移 る 。 こ の 過 程 を 繰 り 返 し な が ら 、 突 起 １ ４ が い

ず れ か の 凹 部 １ ５ ａ に 侵 入 し た 状 態 で 、 凹 部 付 き ナ ッ ト １ ５ の 締 結 が 完 了 す る 。

【 ０ ０ ４ ０ 】

　 す な わ ち 凹 部 付 き ナ ッ ト １ ５ の 締 結 が 完 了 し た 状 態 で 、 ば ね 座 金 １ ３ の 突 起 １ ４ が 凹 部

付 き ナ ッ ト １ ５ の い ず れ か の 凹 部 １ ５ ａ に 侵 入 し て い る 。 こ の 状 態 で は 、 ナ ッ ト が 緩 む 方

向 に 凹 部 付 き ナ ッ ト １ ５ が 回 転 し よ う と す る と 、 ば ね 座 金 １ ３ の 突 起 １ ４ が 凹 部 １ ５ ａ の

急 な 斜 面 １ ５ ｅ に 当 接 し て 緩 む 側 の 回 転 を 阻 止 す る た め 、 凹 部 付 き ナ ッ ト １ ５ の 緩 み を 適

切 に 防 止 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ４ １ 】

　 上 記 説 明 し た よ う に 、 締 結 構 造 体 Ｓ ４ は 、 雄 ね じ 部 ３ ｂ を 有 す る ボ ル ト ３ と 、 雌 ね じ 部

１ ５ ｃ を 有 す る 凹 部 付 き ナ ッ ト １ ５ と 、 ボ ル ト ３ の 雄 ね じ 部 ３ ｂ に 挿 入 し て 使 用 す る ば ね

座 金 １ ３ と 、 を 備 え て い る 。 そ し て 、 ば ね 座 金 １ ３ は 、 凹 部 付 き ナ ッ ト １ ５ と 接 す る 側 の

面 １ ３ ｂ に 、 少 な く と も １ つ の 突 起 １ ４ を 有 し て い る 。 ま た 、 凹 部 付 き ナ ッ ト １ ５ は 、 ば

ね 座 金 １ ３ と 接 す る 側 の 面 １ ５ ｂ に 、 ナ ッ ト を 締 め る 方 向 に 緩 や か な 斜 面 １ ５ ｄ を 、 ナ ッ

ト を 緩 め る 方 向 に 急 な 斜 面 １ ５ ｅ を 有 す る 凹 部 １ ５ ａ を 有 し て い る 。 こ れ に よ っ て 、 適 切

な 緩 み 止 め 効 果 を 得 る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ４ ２ 】
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　 な お 、 図 １ 、 図 ２ 、 図 ５ ～ 図 ９ 、 図 １ １ に 示 す 凹 部 付 き ナ ッ ト ４ ， １ ５ 、 ナ ッ ト １ １ お

よ び ボ ル ト ３ 、 凹 部 付 き ボ ル ト １ ０ の 頭 部 ３ ａ 、 １ ０ ａ の 形 状 は 、 ６ 角 形 を し て い る が 、

こ の 構 成 に 限 定 さ れ る こ と は な い 。 例 え ば 、 凹 部 付 き ナ ッ ト ４ ， １ ５ 、 ナ ッ ト １ １ お よ び

ボ ル ト ３ 、 凹 部 付 き ボ ル ト １ ０ の 頭 部 ３ ａ 、 １ ０ ａ の 形 状 は 、 ８ 角 形 で あ っ て も よ い 。 ま

た 、 図 ４ に 示 す ば ね 座 金 ７ の 爪 部 ９ の 形 状 は 、 環 状 の ば ね 座 金 ７ の 幅 方 向 の 一 部 に 形 成 さ

れ て い る が 、 こ の 構 成 に 限 定 さ れ る こ と は な い 。 例 え ば 、 爪 部 ９ は 、 幅 方 向 の 全 長 （ 内 周

面 か ら 外 周 面 ま で ） に わ た っ て 形 成 さ れ て い て も よ い 。

【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】

【 ０ ０ ４ ３ 】

　 適 切 な 緩 み 止 め 効 果 を 有 す る 締 結 構 造 体 を 提 供 す る 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ ４ ４ 】

　 Ｓ １ 、 Ｓ ２ 、 Ｓ ３ 、 Ｓ ４ 　 締 結 構 造 体

　 ３ 　 ボ ル ト

　 ３ ｂ 、 １ ０ ｂ 　 雄 ね じ 部

　 ４ 、 １ ５ 　 凹 部 付 き ナ ッ ト （ 第 １ の ナ ッ ト ）

　 ４ ａ 、 １ ２ ｃ 、 １ ５ ｃ 　 雌 ね じ 部

　 ４ ｂ 、 １ ０ ｃ 　 ば ね 座 金 と 接 す る 側 の 面

　 ４ ｃ 、 １ ０ ｄ 、 １ ５ ａ 　 凹 部

　 ４ ｄ 、 ９ ａ 、 １ ５ ｄ 　 緩 や か な 斜 面

　 ４ ｅ 、 ９ ｂ 、 １ ５ ｅ 　 急 な 斜 面

　 ６ 　 保 持 穴 付 き 平 座 金 （ 平 座 金 ）

　 ６ ａ 、 １ ２ ｂ 　 保 持 穴

　 ７ 、 １ ３ 　 ば ね 座 金

　 ７ ａ 　 平 座 金 と 接 す る 側 の 面 （ 第 ２ の ナ ッ ト と 接 す る 側 の 面 ）

　 ７ ｂ 、 １ ３ ｂ 　 ナ ッ ト と 接 す る 側 の 面

　 ７ ｃ 、 １ ３ ａ 　 切 り 口

　 ８ 　 突 出 部

　 ９ 　 爪 部

　 １ ０ 　 凹 部 付 き ボ ル ト

　 １ １ 　 ナ ッ ト

　 １ ２ 　 保 持 穴 付 き ナ ッ ト （ 第 ２ の ナ ッ ト ）

　 １ ４ 　 突 起

　 ａ 　 ナ ッ ト を 締 め る 方 向

　 ｂ 　 ナ ッ ト を 緩 め る 方 向

10

20

30



(10) JP  2022-77665  A   2022.5.24

【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】 【 図 ８ 】
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【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】
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